Def. DERIVACE: Nechť funkce ( je definována v jistém okolí bodu c. 

Položíme (´(c)=lim h(0 (((c+h) - ((c)( / h, existuje limita. Číslo (´(c) nazveme derivací funkce ( v bodě c. Neexistuje-li tato limita, pak říkáme, že funkce ( nemá v bodě c derivaci. Je-li limita (´(c) vlastní (nevlastní), pak říkáme, že funkce ( má v bodě c vlastní (nevlastní) derivaci.

1) Věta o DERIVACI A ALGEB. OPERACÍCH: Nechť funkce ( a g mají v bodě x vlastní derivaci (´(x) a g´(x) a nechť ( a ( jsou reálné konstanty. 
Potom platí:

2) ((( + (g)´(x) = ((´(x) + (g´(x)

((g)´(x) = (´(x)g(x) + ((x)g´(x)

((/g)´(x) = ((´(x)g(x) - ((x)g´(x)( / (g2(x)), pro g(x)(0

3) Věta o DERIVACI INVERZNÍ FUNKCE:  Nechť funkce ( je spojitá a ryze monotónní v otevřeném intervalu I. Položme ((x) = y pro x ( I. Nechť funkce ( inverzní k ( má v bodě y vlastní nenulovou derivaci. 
Potom má funkce ( v bodě x derivaci:

(´(x) = 1 / (´(y)

Věta o DERIVACI SLOŽENÉ FUNKCE: Nechť funkce g(x) má vlastní derivaci v bodě x0. Nechť funkce ((y) má vlastní derivaci v bodě y0=g(x0). 
Potom má funkce (((g()(x) v bodě x0 vlastní derivaci (´(g(x0))g´(x0).

Def. MINIMA/MAXIMA fce: Nechť množina M je částí definičního oboru funkce (. Řekneme, že funkce ( nabývá v bodě c ( M maxima (resp. minima) vzhledem k množině M, je-li

((c) = max(((M)), resp. ((c) = min (((M)

Def.: Nechť ( je funkce definovaná v intervalu (a,b). 
Řekneme, že funkce ( má v bodě c ( (a,b) lokální maximum (resp. lokální minimum), existuje-li ( ( 0 tak, že pro všechna x ( (c-(, c+() platí ((x) ( ((c) (resp. ((x) ( ((c)). Řekneme, že funkce ( má v bodě c ( (a,b) ostré lokální maximum (resp. ostré lokální minimum), existuje-li ( ( 0 tak, že pro všechna x ( (c-(, c) ( (c, c+() platí ((x) ( ((c) (resp. ((x) ( ((c). Lokální maxima a lokální minima nazýváme lokální extrémy.

Věta – NUTNÁ PODMÍNKA PRO EXTRÉM: Nechť funkce ( definovaná v intervalu (a, b) má v bodě c ( (a, b) lokální extrém.

Pak existuje-li derivace (´(c), je (´(c) = 0

1) Věta (Rolleova): Nechť ( je funkce, která má tyto vlastnosti

2) je spojitá v uzavřeném intervalu (a, b(,

3) má derivaci v každém bodě otevřeného intervalu (a, b)

4) ((a) = ((b) = 0

potom existuje alespoň jeden bod ( ( (a, b) tak, že (´(() = 0

1) Věta (Lagrangeova o střední hodnotě): Nechť funkce ( je funkce, která má tyto vlastnosti :

2) je spojitá v uzavřeném intervalu (a, b(
3) má derivaci v každém bodě otevřeného intervalu (a, b)

Potom existuje alespoň jeden bod ( ( (a, b) tak, že platí:

(´(() = (((b) - ((a)( / (b –a)

1) Věta (zobecněná o střední hodnotě): Nechť platí

2) funkce ( a g jsou spojité v intervalu (a, b(
3) pro každé x ( (a, b) existuje (´(x) a g´(x)

4) g´(x) ( 0 pro x ( (a, b) tak, že platí:

(´(()/g´(() = (((b) - ((a)( / (g(b) - g(a)(
1) Věta o VÝZNAMU PRVNÍ DERIVACE PRO PRŮBĚH FUNKCE: Nechť funkce ((x) je spojitá v intervalu I a nechť v každém vnitřním bodě tohoto intervalu existuje derivace. Je-li v každém vnitřním bodě intervalu I:

2) (´(x) ( 0, pak funkce ( je rostoucí v I

3) (´(x) (, pak funkce ( je klesající v I

4) (´(x) = 0, pak je funkce ( konstantní v I

1) Věta 1. POSTAČUJÍCÍ PODMÍNKA PRO LOKÁLNÍ EXTRÉM: Nechť funkce ( je spojitá v bodě c ( (a,b).

2) Je-li (´(x) ( 0 v intervalu (a, c) a (´(x) ( 0 v intervalu (c, b), má funkce ( v bodě c ostré lokální maximum.

3) Je-li (´(x) ( 0 v intervalu (a, c) a (´(x) ( 0 v intervalu (c, b), má funkce ( v bodě c ostré lokální  minimum.

4) Je-li (´(x) ( 0 (resp. (´(x) ( 0) v množině (a, c) ( (c, b), pak v bodě c nenastává lokální extrém.

1) Věta 2. POSTAČUJÍCÍ PODMÍNKA PRO LOKÁLNÍ EXTRÉM: Nechť  (´(x) existuje v jistém okolí bodu c.

2) Je-li (´(c) = 0 a (´´(c) ( 0, má funkce v bodě c lokální maximum

3) Je-li (´(c) = 0 a (´´(c) ( 0, má funkce v bodě c lokální minimum

Def. FUNKCE KONVEXNÍ/KONKÁVNÍ : Nechť funkce ( je definována v intervalu I. 

Řekneme, že funkce ( je konvexní v intervalu I, platí-li implikace

( x1, x2, x3 ( I (x1 ( x2 ( x3 =( (((x2) - ((x1)( / (x2 – x1) ( (((x3) - ((x2)( / (x3 – x2)

Řekneme, že funkce ( je konkávní v intervalu I, platí-li implikace

( x1, x2, x3 ( I (x1 ( x2 ( x3 =( (((x2) - ((x1)( / (x2 – x1) ( (((x3) - ((x2)( / (x3 – x2)

1) Věta o VÝZNAMU DRUHÉ DERIVACE PRO PRŮBĚH FUNKCE: Nechť funkce ( je spojitá v intervalu I a nechť (´´(x) ( 0 v každém vnitřním bodě intervalu I.

2) Je-li (´´(x) ( 0 v každém vnitřním bodě intervalu I, je ( konvexní v intervalu I

3) Je-li (´´(x) ( 0 v každém vnitřním bodě intervalu I, je ( konkávní v intervalu I

Def. INFLEXE: Nechť funkce ( je spojitá v bodě b a nechť v bodě b existuje vlastní, nebo nevlastní derivace (´(b). 

Řekneme, že funkce ( má v bodě b inflexi, existuje-li ( ( 0 tak, že ( je konvexní (resp. konkávní) v (b - (, b( a konkávní (resp. konvexní) v (b, b + ()

4) Věta (L´Hospitalovo pravidlo): 

5) Nechť platí: 

lim x(c ((x) = 0 a lim x(c g(x) = 0 nebo lim x(c (((x)( = + ( a lim x(c (g(x)( = + (
6) Nechť existuje lim x(c (´(x)/g´(x).

Potom existuje lim x(c ((x)/g(x) a platí

lim x(c ((x)/g(x) = lim x(c (´(x)/g´(x)

Věta (Taylorova): Nechť funkce ( má v jistém intervalu (a - (, a + () derivace řádu (n + 1). 

Pro každé x ( (a - (, a + (), x ( a existuje ( ( (a, x) (resp. ( ( (x, a)) tak, že platí

Rn+1(x) = ((((n + 1) (()( / (n + 1)!( * (x - a)n+1

Def. PRIMITIVNÍ FUNKCE: Řekneme, že funkce F je primitivní funkcí k funkci ( v intervalu I, platí-li F´(x) = ((x) pro každé x ( I

Věta: Množina všech primitivních funkcí k funkci ( na intervalu I je totožná s množinou

(G(G = F + c, c ( ((
Věta: Je-li funkce ( spojitá v intervalu I, existuje k ní v tomto intervalu primitivní funkce.

Věta O LINEARITĚ INTEGRÁLU: Nechť existuje (( a (g v intervalu I a nechť ( a b jsou libovolná reálná čísla.

Pak v intervalu I existuje (((( + bg) a platí

(((( + bg) = ((( + b(g

Věta O INTEGRACI PER PARTES: Nechť funkce ( a g mají v intervalu I spojité derivace.

Potom platí

((´g = (g - ((g´, resp. ((g´ = (g - ((´g

Věta O INTEGRACI SUBSTITUCÍ: Nechť ( je spojitá funkce v intervalu (a, b). Nechť funkce g má v intervalu ((, () derivaci a pro každé t ( ((, () nechť g(t) ( (a, b). Potom v intervalu ((, () existuje integrál ((((g()g´ a platí

( (((g()g´ = (( ( )(g(
resp. ( ((g(t))g´(t)dt = ( ((x)dx = F(g(t)),

kde F je primitivní funkcí k funkci ( v intervalu (a, b)

