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Definice derivace funkce
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Nechť funkce f je definována v okolí bodu c. Položme

existuje-li tato limita. Číslo f’(c) nazveme derivací funkce f v bodě c. Neexistuje-li limita, pak říkáme, že funkce f nemá v bodě c derivaci. Je-li limita vlastní, jedná se o vlastní derivaci.

Věta o vztahu mezi spojitostí a derivací (nelze obrátit!)

Má-li funkce f v bodě c vlastní derivaci, je f v bodě c spojitá.

Věta o derivaci a algebraických operacích
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Nechť funkce f a g mají v bodě x vlastní derivaci f’(x) a g’(x) a nechť (,( jsou reálné konstanty. Potom platí

Věta o derivaci inverzní funkce
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Nechť funkce f je spojitá a ryze monotónní v otevřeném intervalu I. Položme f(x)=y pro x(I. Nechť funkce ( inverzní k f má v bodě y vlastní nenulovou derivaci. Potom má funkce f v bodě x derivaci

Věta o derivaci složené funkce

Nechť funkce g(x) má vlastní derivaci v bodě x0. Nechť funkce f(y) má vlastní derivaci v bodě y0=g(x0). Potom má funkce (f(g))(x) v bodě x0 vlastní derivaci f’(g(x0)).g’(x0).

Definice maxima a minima
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Nechť množina M je částí definičního oboru funkce f. Řekneme, že funkce f nabývá v bodě c(M maxima (resp. minima) vzhledem k množině M, je-li
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resp.

Definice lokálních extrémů

Nechť f je funkce definovaná v intervalu (a,b). Řekneme, že funkce f má v bodě c((a,b) lokální maximum (resp. lokální minimum), existuje (>0 tak, že pro všechna x((c-(,c+() platí f(x)(f(c) (resp. f(x)(f(c)). Řekneme, že funkce f má v bodě c((a,b) ostré lokální maximum (resp. ostré lokální minimum), existuje-li (>0 tak, že pro všechna x((c-(,c)( (c,c+(,c) platí f(x)<f(c) (resp. f(x)>f(c)).

Věta – nutná podmínka pro lokální extrém (nepostačující!)

Nechť funkce f definovaná v intervalu (a,b) má v bodě c((a,b) lokální extrém. Pak, existuje-li derivace f’(c), je f’(c)=0.

Rolleova věta o střední hodnotě

Nechť f je funkce těchto vlastností:

1. Je spojitá v uzavřeném intervalu <a,b>
2. Má derivaci v každém bodě otevřeného intervalu (a,b)

3. f(a)=f(b)=0

Potom existuje alespoň jeden bod L((a,b) tak, že platí f’(L)=0.

Lagrangova věta o střední hodnotě

Nechť f je funkce těchto vlastností:

1. Je spojitá v uzavřeném intervalu <a,b>
2. Má derivaci v každém bodě otevřeného intervalu (a,b)

Potom existuje alespoň jeden bod L((a,b) tak, že platí 
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Zobecněná věta o střední hodnotě

Nechť platí

1. Funkce f a g jsou spojité v intervalu <a,b>
2. pro každé x((a,b) existuje f’(x) a g’(x)

3. g’(x)(0 pro x((a,b)
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Potom existuje bod L((a,b) tak, že platí:

Věta o významu první derivace pro průběh funkce

Nechť funkce f(x) je spojitá v intervalu I a nechť v každém vnitřním bodě tohoto intervalu existuje derivace. Je-li v každém vnitřním bodě intervalu I:

1. f’(x)>0, pak je f rostoucí v I

2. f’(x)<0, pak je f klesající v I

3. f’(x)=0, pak je f konstantní v I

Věta 1. postačující podmínka pro lokální extrém

Nechť funkce f je spojitá v bodě c((a,b).

1. Je-li f’(x)>0 v intervalu (a,c) a f’(x)<0 v intervalu (c,b), má funkce v bodě c lokální maximum.

2. Je-li f’(x)<0 v intervalu (a,c) a f’(x)>0 v intervalu (c,b), má funkce v bodě c lokální minimum.

3. Je-li f’(x)<0 (resp. f’(x)>0) v (a,b)-{c}, pak v bodě c nenastává lokální extrém.

Věta 2. postačující podmínka pro lokální extrém

Nechť funkce f existuje v jistém okolí bodu c.

1. Je-li f’(c)=0 a f’’(c)<0, má funkce f  v bodě c lokální maximum.

2. Je-li f’(c)=0 a f’’(c)>0, má funkce f  v bodě c lokální minimum.

Věta o významu druhé derivace pro průběh funkce

Nechť f je funkce spojitá v intervalu I a nechť existuje f’’(x) v každém vnitřním bodě intervalu I.

1. Je-li f’’(x)>0 v každém vnitřním bodě intervalu I, je f konvexní v intervalu I.

2. Je-li f’’(x)<0 v každém vnitřním bodě intervalu I, je f konkávní v intervalu I.

Definice inflexe

Nechť funkce f je spojitá v bodě b a nechť v bodě b existuje vlastní, nebo nevlastní derivace f’(b). Řekneme, že funkce f má v bodě b inflexi, existuje-li (>0 tak, že f je konvexní (resp. konkávní) v (b-(,b> a konkávní (resp. konvexní) v <b,b+().
L’Hospitalovo pravidlo

1. Nechť platí 
[image: image29.wmf])

(

)

(

)

(

)

(

)

(

'

)

(

'

a

g

b

g

a

f

b

f

L

g

L

f

-

-

=

 a 
[image: image2.wmf]0

)

(

=

®

x

g

im

l

c

x


nebo


[image: image3.wmf]¥

=

®

)

(

x

g

im

l

c

x

 a 
[image: image4.wmf]¥

=

®

)

(

x

f

im

l

c

x


2. Nechť existuje 
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Potom existuje 
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 a platí 
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Taylorova věta

Nechť funkce f má v jistém intervalu (a-(,a+() derivace řádu (n+1). Pro každé x((a-(,a+(), x(a existuje M((a,x) (resp. M((x,a) tak, že platí
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Definice primitivní funkce

Řekneme, že funkce F je primitivní funkcí k funkci f v intervalu I, platí-li F’(x)=f(x) pro každé x(I.

Věta

Je-li funkce f spojitá v intervalu I, existuje k ní v tomto intervalu primitivní funkce.

Věta o linearitě integrálu

Nechť existuje 
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g v intervalu I a nechť a a b jsou libovolná reálná čísla. Pak v intervalu I existuje 
[image: image11.wmf]ò

(af+bg) a platí:
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Věta o integraci per partes

Nechť funkce f a g mají v intervalu I spojité derivace. Potom platí
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Věta o integraci substitucí

Nechť f je spojitá funkce v intervalu (a,b). Nechť funkce g má v intervalu ((,() derivaci a pro každé t(((,(). Potom v intervalu ((,() existuje integrál 
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(f(g))g’ a platí
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Věta – první dostačující podmínka existence integrálu

Je li funkce spojitá v uzavřeném intervalu <a,b>, je v tomto intervalu integrovatelná.
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